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PRAKTISKT EL OMBORD

Som om det inte vore nog
bekymmersamt att fa fram till-
rackligt med strom till kylska-
pet tar vi har upp nagot myck-
et speciellt — eldrift — en teknik
som var vanlig redan fér hun-
dra ar sedan men som sanno-
likt har framtiden for sig.

TEXT & FOTO: ANDERS JANGO

merikanska elektriska utombordare
Asom man sakta och ljudlost kan

smyga fram lings vassarna med ser
vi pd batmassorna, fraimst hos fisketillbe-
horsaffarerna. Men att verkligen lyckas
driva fram en bét effektivt med elektricitet
— dr det genomforbart?

Elmotorer, oavsett typ, har mycket
hog effekt, bade i jamforelse med
storlek, vikt och kostnad.

Vridmomentskurvan dr dess-
utom mycket flack och en elmo-
tor behover aldrig nigot backslag,
om propellern ska ga baklanges sa

Eldrift - gam al teknik
med framtiden for sig

snurrar naturligtvis motorn bak- FEEA‘ _J
EL OMBORD
Del 11

langes. Under korta perioder kan
en elmotor leverera enormt hog
effekt. Formdgan att dstadkomma
stor dragkraft pd en stillastiende
bét dr darigenom narmast oslagbar, det
ar val knappast nagon slump att isbrytare
som regel har elektriska propellermotorer.
Dirtill kommer att det ar mycket enkelt
att reglera effekten pd en elmotor, att den i
princip ar underhdllsfri, saknar alla de
hjdlpsystem en forbranningsmotor ar bero-
ende av och att den kan fungera som gene-
rator ndr propellern roterar vid segling.
Det officiella fartrekordet for eldrivna
batar som godkants av internationellt erkan-
da Union Internationale Motornautique
(UIM) ar faktiskt 44,16 knop. Det sattes
1989 av grevinnan av Arran, dven om ame-
rikanska American Power Boat Association
1995 registrerade 61,34 knop for béten
Cloud Electric 1 och det finns projekt pa
bada sidor om Atlanten som tar fram batar
som ska ga betydligt fortare.

Dessa fartrekord visar att elektriska
motorer just kan producera valdigt
mycket effekt. Sa langt later det som
en narmast idealisk [6sning, men det
finns en liten hake med hela resone-
manget — batterierna.

Att batteritekniken gor
att elektriska bilar dnnu

Diskutera el ombord

med Anders Jango6

pa www.praktiskt-
batagande.com.

inte dr en mogen produkt vet vi. Samma
begransning giller ocksa vid batdrift. Det
kommer troligen dnnu att dréja innan vi far
se eldrivna planande batar.

Segelbatar
For deplacementbatar ddremot, ar ju kra-
ven pa vikt/effekt inte tillndrmelsevis sa
hoga och det dr faktiskt fullt mojligt och
realistiskt att driva en sddan bat med befint-
lig batteriteknik.

Speciellt for kolsegelbatar kan man

—
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utnyttja tvd egenskaper hos eldriftstekniken.

Dels behéver man ju oftast anda tung
barlast, sd ar det fullt mojligt att placera ett
antal tunga blybatterier 1agt i biten och dels
kan man i en segelbat utnyttja det faktum
att man vid segling kan anvinda propel-
ler/motor for att ladda batterierna.

Aven under dessa forutsittningar si
maste man dndd ha begrinsningarna klara
for sig, eldrift [impar sig kanske framst for
”seglare som seglar”. Manga segelbdtar
anvander sina motorer mycket sallan. Att ta
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sig hem hela vigen 6ver Ostersjon eller Kat-
tegatt for motor om man har brattom ir
daremot ndgot man far sld ur higen.

Motorbatar

For deplacementmotorbatar som enbart
anvinds for dagsutflykter ar eldriften ocksa
ett fullt mojligt alternativ, men det forutsit-
ter att man har ett eluttag inom rackhall i
hemmahamnen. Det finns exempel pa batar
ddr man har klitt nistan alla tillgingliga
ytor med solceller, men det kraver naturligt-
vis vackert vader for att fungera.

Elektriska utombordsmotorer
Det finns tvd dominerande fabrikat,
Minn Kota (sdljs dven som
Yamaha) och Motorguide (siljs
aven som Mariner och Mercury),
bdda amerikanska. Mdnga av oss
har vil fingrat pd dem pd batmis-
sorna, och det finns manga som
anvands pa jollar och andra min-
dre bétar.

Motorerna dr enkla och robusta.
De ir uppbyggda med en vanlig
permanentmagnetmotor med liten
diameter monterad nere under vatt-
net, vilket ger effektiv kylning, mini-
malt med rorliga delar (en!) och helt
ljudlos gang. Motorer av den
har typen anviands for kon- |
vertering till drivning av g
diverse undervattensfarkos-
ter och problemet med tat- |
ning av propelleraxeln ar
enligt uppgift inte nagot problem alls. Men
kan man anvinda sddana pd storre batar?

De motorer som reguljart importeras till
Sverige dr av det mindre slaget, till exempel
Minn Kota Endura 50. Den ger en dragkraft
av cirka 25 kilopond vid tolv volt och 40
ampere, vilket naturligtvis kan anvandas for
en littdriven roddbat, men som ocksi kan
vara en mojlig losning for en mindre segel-
bét som till exempel en Stortriss eller en PoP
16.

Effekten dr ju dock produkten av strom
och spanning, vilket i detta fall innebar blyg-
samma 480 watt, mycket att ta ur ett batte-
ri men trots allt betydligt mindre an en hast-
kraft.

Béda fabrikaten tillverkar dock kraftigare
motorer, 50 kiloponds dragkraft eller mer,
och drift fran 24 eller 36 volts batteribank.
Med en lamplig propellerladdningselektro-
nik (som emellertid inte finns pA marknaden)
och kanske foldingpropeller, s& hade dessa
modeller kunnat vara mycket bra alternativ
som motorer till mindre segelbatar.

Elektriska inombordare

Elektriska inombordsmotorer ar knappast
nagon stapelvara och for den som ar intres-
serad sa finns det egentligen bara tva fabri-
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For lite tyngre batar finns denna Twin-
version med uppmatt dragkraft av upp till
160 kilopond (= 160 kilo i dagligt tal).

kat som i ndgon omfattning salufors pd den
svenska marknaden, svenska OZecodrive
och hollandska Vetus.

0Zecodrive single och twin

Motorn fran goteborgska OZmarin intar en
sdrstallning. Det gor den dels for att den har
blivit ndgorlunda kind och ndtt en kund-

Rent elektromekaniskt dr OZ:s reglage
mycket robust. Det har tydliga klicklagen
for stopp, propellerladdning och olika fart-
lagen framat och bakat.

krets. Och dels for att uppfinnaren, Stefan
Larsson, inte bara har hittat en effektiv
motor, utan med mycket moda har kon-
struerat ett helt system, framst optimerat for
framdrivning av segelbdtar med foldingpro-
pelle, med  utmidrkt  fungerande

propellerladdningsautomatik och uppbyggt
av vid det har laget val beprovade kompo-
nenter.

Motorn som anvinds ar en ytterligt kom-
pakt och latt (13 kilo for single-motorn)
permanentmagnetmotor av sa kallad pann-

Hjartat i OZe-
codrive ar
denna perm- |
anentmag-
nets pann-
kaksmotor. Dia-
metern ar endast
222 millimeter
och vikten, inklusi-
ve motorfaste 13
kilo. Sjalva motorn kla-
rar att leverera narmare tio

hastkrafter kontinuerligt, men da kréavs ett
varvtal som inte lampar sig for direktdrift
av propeller.

kakstyp. OZ single har, beroende pd pro-
pellerval, en effekt av upp till 4,5 kilowatt
och QOZ twin nio kilowatt.

Propellerladdning med foldingpropeller
ar en svar balansgang, dar det galler att ta ut
”lagom” mycket energi for att fortfarande
hélla propellern roterande. Det dr en ganska
marklig kdnsla att slora fram i en god bris
och se att motorn levererar 20-30 ampere.
Med en rejal batteribank sa ar det fullt rim-
ligt att ha en sidan motor dven vid langre
seglatser, sa linge baten regelbundet seglas
s& ar stromforbrukningen ombord inget
som helst problem och man kan rikna med
att komma i hamn med fulla batterier.

Systemet bygger pd direktdrift (det finns
alltsd bara en rorlig del) ddr bade folding-
popellern, stavlagret och axeltitningen har
optimerats med tanke pa verkningsgraden
bade vid motorgang och laddning.

Vetus EP2200 och EP3200

Vetus motor ser mer ut som en normal
marinmotor (vikt cirka 22 kilo). Den finns
ocksd att fd forsedd med axelkopplingar i
bada andar for att direkt kunna sitta kopp-

b
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Vetusmotorn ser .
mer ut som en
marinmotor brukar
och ar uppbyggd kring
en kompakt motor som
alltsa saknar kolborstar och styrs elektro-
niskt i stallet.

lad mellan en dieselmotors backslag och
propelleraxel for hybriddrift.

Motorn som anvinds ar en vattenkyld,
borstlos likspanningsmotor. Hybridversio-
nen kan ocksa fungera som generator, men
propellerladdning ar enligt uppgifter fran
Vetus inte realistiskt. For axel, hylsa och
propeller anvands ordinarie komponenter.

Vetus tva motorer har en effekt av 2,2
respektive 3,2 kilowatt.

Andra mojligheter

Utover de har nimnda bdda inombordsmo-
torerna sa finns det i Ovrigt ingenting som
marknadsfors i Sverige som komplet- [
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Propellerladdning

Att pa segelbdtar utnyttja propellerns
rotation for laddning &r en elegant l6s-
ning for att minska oldgenheten med att
batterierna egentligen inte innehaller rik-
tigt s mycket energi som man skulle
onska.

Det har med propellrar, rotationsmot-
stand, verkningsgrad och dragkraft ar
dock ett riktigt besvarligt amne.

Om man ser en propeller som en gang-
ad skruv som “gangar” sig fram i vattnet
ungefar som en skruv i en mutter sa har
man fatt en rimlig liknelse att utga ifran.
Vattnet runt baten ar dock inte gangat,
utan propellern graver sig fram och hal-
kar bakat i brist pa gangan.

Detta brukar kallas for “slip” pa sven-
ska och for maximal verkningsgrad sa
brukar man hamna pa kanske 20 procent
slip, vilket innebar att propellern roterar
ungefar 20 procent fler varv fér en given
stracka an om den hade haft perfekt
"bett” i vattnet.

Vid propellerladdning séa galler det
omvanda, “slippen” gor att propellern
roterar langsammare.

Totalt innebér detta att motorn vid seg-
ling och laddning ger en spanning som
kan ligga pa drygt hélften av den spén-
ning som ger motsvarande fart vid motor-
gang.

Har man en foldingpropeller sa maste
man ocksa se till att inte ta ut for mycket
laddningsstrém ur motorn, om varvtalet
sjunker for mycket sa falls propellern
ihop.

Segelbatsagare ar ju oftast radda om
sina tiondels knop och fragestallningen
om hur mycket propellerladdning brom-
sar seglingen ar mycket svar att svara
pa, men i de flesta fall sa torde det réra
sig just om nagon eller nagra tiondels
knop.

Rent generellt galler att en propeller
som roterar helt fritt ger lagre motstand
an en som star stilla som i sin tur ger
ldgre motstand an en som bromsas.

Strategin borde alltsa vara att ladda sa
mycket som majligt tills man fatt in den
strom man behover och sedan félla ihop
propellern och segla pa for allt vad man
ar vard.

Manga farkoster drivs av pa olika vis kon-
verterade elektriska utombordare. | det
hér fallet har motorn separerats fran kon-
trollhandtaget, men det ar ocksa fullt méj-
ligt att ersatta kontrollen med en elektro-
nikstyrning, dessa motorer ar enkla perm-
anentmagnetmotorer.

ta system. Ett trivsamt undantag for den
som soker en eldriven motorbat utgors av
Greenwave 515 som tillverkas i Vistervik
direkt for eldrift.

Med en smula envishet s& kan man dock
hitta leverantorer i andra linder. Det mesta
som siljs ar ursprungligen avsett for drift pa
kanaler och i skyddade vatten och jag har
inte lyckats finna ndgra system dar propel-
lerladdning ingar.

For batiagande ingenjorer finns det emel-
lertid en hel del mojligheter att dstadkomma
ett fungerande system till l13ga kostnader.
Sjalva nyckelkomponenten i systemet,
motorn, ar forhéllandevis billig (eller,
omvint uttryckt, en marindiesel ar mycket
dyr), men man far dd klara en hel del meka-
niskt med motorfaste, trycklager, axelkopp-
ling, liksom naturligtvis controller pd egen
hand.

Komponenter

I framst USA finns det en stor mangd inter-
netsidor som séljer komponenter for bygge
av elbilar och konvertering till elektrisk drift
och mycket av detta kan i alla fall indirekt
omsittas till batdrift.

I huvudsak kan man skénja tva olika
framkomliga vagar:

Man kan utgd fran en elektrisk utom-
bordare av det kraftigare slaget (for 24 eller
36-voltsdrift) och pa nagot sitt montera
den under baten.

Begransningen med detta ar att det bara
duger for mindre batar, men en stor fordel

ar and3 att man da utgdr fran en serietill-
verkad motor som ar priseffektiv. Stan-
dardpropellern dr helt olimplig for till
exempel propellerladdning, men det pro-
blemet kan den riktigt hiandige troligen l6sa
eller sd far man leva med det.

Den andra vagen dr att skaffa en elmotor
med lamplig effekt och pd nagot sitt kopp-
la den till propeller/axel/hylsa av konven-
tionellt snitt. De flesta sddana projekt man
hittar har nedvixling av propelleraxeln via
kuggrem eller kedjedrift.

Det finns ocksd en engelsk saildrive (Silet-
te-Sonic) for Lynch-motorn.

Har man vil kommit sa langt att man
funderat ut hur man far motor och propel-
ler i baten, sa kan man leta upp lampliga
elektroniska controllers som primart ar

Installation av eldrift

Oavsett om man koper en ny dieselmotor
eller om man koper ett system for eldrift sa
blir man av med en rejdl slant och dessutom
tillkommer en hel del bekymmer for installa-
tionen.

Men det ar emellertid sa pass enkelt att
installera en elmotor att man faktiskt kan
gobra det sjalv, dven om det ar praktiskt med
en medhjalpare for vissa moment:

Vikten gor att man kan klattra upp i baten
genom att halla sig i stegen med ena han-
den och hdlla i motorn med den andra. Det

blir ocksa valdigt mycket enklare med mon-
teringen nar man med handerna kan halla
motorn pa ratt plats, samtidigt som man
marker upp fér monteringshal.

Motorn vibrerar inte alls och med stelt
paket motor/axel/propeller och ett ledat
motorfaste av OZ:s typ sa bérs propeller-
axeln upp av motorns trycklager i ena dnden
och av stavlagret i den andra, vilket gor det
mycket latt att fa alltihop rakt. Detta
moment ar inte sa latt nar man har en
hundrakilosklump att baxa omkring i ena
anden.

Att kadnka upp batterier och hitta bra pla-

—

cering for dem ar mojligen tyngre, men det
ar, liksom dragning av kabel, inte tekniskt
svart och det &r bara att jobba pa.

Kan man da behalla befintlig propellerhyl-
sa, -axel och propeller.

Stefan Larsson pa OZmarine, avrader fran
att behalla ndgot annat an hylsan. Ska man
ha propellerladdningen att fungera bra sa
maste alla roterande komponenter, lagringar
och tatningar optimeras.

Vetusmotorn, liksom en del andra moto-
rer som salufors i andra lander, &r mer som
en dieselmotor att installera, men da har
man inte ndgon laddning att ta hansyn till.

Praktiskt Batiagande e september 2004
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Vid gang med elektrisk drift i kanalen Mem - |

Ljungsbro: tur och retur sa laddades batterier-. |
naji'gasthamnarna i Soderk6ping och Nors-
holm i‘bada riktningarna. Ingen.gang var
kvarvarande batterikapacitet under 50 pro-
cent och den totala energikostnaden for
det som forbrukats'i kanalen-var ungefar

avsedda for fordonsdrift. Man maste dock
komma ihag att det skiljer en hel del mellan
fordonsdrift och bétdrift. T ett fordon sa
anvander man maximal effekt for accelera-
tion under kortare tid, kanske nagra tiotal
sekunder, men i en bat kanske man vill
anvinda maximal effekt under betydligt
langre tid. Detta innebdr att man madste
overdimensionera kraftigt.

Blir det inte vansinnigt tungt?
OZmarine brukar rekommendera minst
fyra stycken tolv volt 110 amperetimmar
batterier 4 32 kilo, vilket ger bortdt atta tim-
mars drift med ekonomifart (tre till fyra
knop) for en segelbat pa upp till cirka 3 000
kilo. Denna batteribank anvinds dven for
normal forbrukning ombord och vikten for
motor och batterier torde vara cirka 150
kilo.

En dieselmotor, komplett med tankin-
stallation och start/férbrukningsbatterier
torde viga minst lika mycket eller mer.

Gota Kanal?
Vi har redan konstaterat att en av de saker
som man nog far sla ur hagen ar att ga ling-
re strackor over oppet hav for motor. Ett
annat exempel pa sidant som man inte
borde kunna gora ar att g igenom Gota
Kanal, ddr man gér for motor ldnga tider,
dagar i strack.
Detta ar dock helt fel!

tio kronor
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I kanalen gir man med ldg fart under
dagtid och i kanalavgiften ingar gasthamns-
plats dr el tillhandahalles i 13 av 20 gast-
hamnar, s3 med lite anpassning av plane-
ringen sa ska det kunna fungera. Man bor
darfor kunna starta varje dagsetapp med
fulladdade batterier.

Nigon storre risk for att man skulle rui-
nera Gota Kanalbolag med sin oerhorda
elforbrukning finns dock knappast, om man
i varsta fall laddar helt tomda 400 ampere-
timmar varje natt forbrukar man energi for
ungefir fem kronor varje ging (en grov
uppskattning ar att man forbrukar energi
for ungefir 25 ore per sjomil).

Batterilivslangd
Med eldrift ombord har man sannolikt fler
batterier ombord dn de flesta och det l6nar sig
att skota dem val. Som alltid sa har man tva
vagar att gd, antingen kan man kopa billigast
mojliga 6ppna batterier, eller si kan man
kopa dyrare batterier av gel- eller fibertyp.
De senare har den stora fordelen att man
kan placera dem liggande eller pd hogkant
utan att ndgonsin orora sig for lickage, aven
om kravet pa att de dr fast forankrade och att
eventuell gas kan ventileras bort dr oavvisligt.
Om man har en kraftig och modern sd
kallad trestegsladdare och ser till att ladda
mycket snart efter djup urladdning sa borde
man kunna riakna med minst fem &rs livs-
langd for kvalitetsbatterier, mojligen ndgot

kortare for billighetslosningen. Nar det dr
dags att byta batterier om ndgra ar, sa ar det
sannolikt att tekniken har drivit upp kapa-
citeten ytterligare nagot.

Négot som dr mer eller mindre sakert dr
att vi kommer att fi se bransleceller som
kan omvandla till exempel metanol till elek-
tricitet. En liten siddan, avsedd for drift av
mobiltelefoner, har visats. Tidsperspektivet
ar det svart att sia om.

Det enda man kan konstatera dr att om
man satsar pd att installera en drivlina av hog
kvalitet och med lang livslangd sa r det san-
nolikt att den kommer att bestd s linge att
den i framtiden kan komma att drivas av elek-
tricitet som ar framstilld ombord i baten. A

1
Ink6psstillen

OZmarine, 031-14 80 70, www.ozeco-
drive.com

Vetus, 08-702 07 20, www.vetus.se
Duells (import6r Minn Kota), 031-
7276300, www.duells.se

Greenwave Boats, 0490-219 89,
www.greenwave.nu

Lankar
www.electricboats.co.uk, brittisk sajt
med manga lankar.

www.4qd.co.uk, brittisk tillverkare av
motorcontrollers, hemsidan har hg
pedagogisk ambition.
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